提名北京市科学技术奖候选项目公示

我单位完成的下列项目拟申请提名2019年度北京市科学技术奖，特进行公示。公示期：  2019  年 8 月 26 日至 2019 年 9 月 1 日，公示期内如对公示内容有异议，请您及时向科技处反映。
1.  拟提名公示项目列表：
	序号
	项目名称

	1
	新型生物信息微纳传感器应用基础研究

	2
	基于微色谱的快速、准确、高灵敏气体检测关键技术及应用


2．联系人及联系电话：
肖函  电话：82177131  邮箱：xiaohan@aircas.ac.cn
地址：北京市海淀区邓庄南路9号 光电楼610房间

附:公示内容 

科技处
2019年8月26日

提名项目一公示内容：

项目名称：新型生物信息微纳传感器应用基础研究

候选单位（含排序）：中国科学院电子学研究所、

首都医科大学宣武医院、

北京肿瘤医院、

北京大学医学部

候选人（含排序）：蔡新霞、陈彪、杨跃、邢国刚、罗金平、

宋轶琳、王杨、蔚文靖、刘军涛、徐声伟、

吴涛、蔡捷、韩海勃、樊艳、张松

项目简介（不超800字）：

本项目围绕神经细胞信息获取和肿瘤标志物现场检测的两大前沿问题，系统开展了微纳生物信息传感器检测方法、器件与系统应用基础研究，解决了活体神经细胞高时空分辨率电和递质化学信号 “双模”同步检测以及肺癌标志物高灵敏快速检测技术难题，为帕金森、疼痛和肺癌等重大疾病的早期诊断、靶向治疗和疗效评估提供了新的检测方法和共性基础技术。主要科学发现包括：

（1）在微纳尺度揭示了神经信息双模检测的机理，构建了高灵敏神经信息电生理和电化学微纳传感器双模检测新方法，为双模信号的原位实时获取提供新的传感策略，首次实现了从器件到系统的活体神经细胞原位双模同步高通量高时空分辨率检测。

（2）建立了从鼠类到非人灵长类的活体神经信息双模检测模型，首次发现了偏侧损伤帕金森氏病猴模型从脑皮质到纹状体等多个脑深部功能核团神经细胞的电活动、神经递质的化学活动的同步动态变化规律及其双模信号相互调制的现象；揭示了帕金森氏病患者自启动运动过程中大脑网络的有效连通性；首次阐明了脊髓背角BDNF/TrkB-NMDA-2B信号通路在神经病理性痛发生和维持中的作用和分子机制。为帕金森氏病诊治和镇痛药研发提供了新的思路。
（3）提出了肺癌标志物电化学无标记现场快速检测方法，实现了肺癌标志物电化学传感器与系统的临床样本高灵敏快速检测，解析了肺癌标志物CEA、NSE浓度过表达现象以及MicroRNA let-7c靶向抑制肺癌转移的作用机理，为肺癌早期诊断和疗效评估提供了新的检测方法，同时为肺癌靶向治疗提供了新的理论指导。

项目成果发表于本领域国际顶级期刊Biosensors & Bioelectronics、Neuroimage、Cancer Letters等刊物上，6篇代表性论文被SCI他引359次、总他引499次，其中3篇进入ESI前1%高引用论文。相关研究成果得到了国际同行广泛关注和认可，形成重要国际影响，典型进展被写入182篇综述性文献和37本学术专著（含3本教材、2本手册），先后被51个国家857个团队、61所全球100强大学、8位院士和26位杰出教授正面评价，获得授权国家发明专利15项，形成系统的自主知识产权创新成果。

提名项目二公示内容：

项目名称：基于微色谱的快速、准确、高灵敏气体检测关键技术及应用

候选单位（含排序）：
中国科学院电子学研究所，西安交通大学，汉威科技集团股份有限公司，长园深瑞继保自动化有限公司，北京市劳动保护科学研究所，中科院声学研究所

候选人（含排序）：孙建海，王海容，任红军，王文，朱小锋，崔大付，沈习波，张小水，陈兴，张艳妮，王久洪，马天军，武文杰，蔡浩原，韩宝庆

项目简介：

“十二五”以来，党中央、国务院高度重视生态环境保护工作，中央和地方各级政府相继出台了史上最严的环保举措。由于混合气体间交叉干扰，现有气体检测技术普遍存在准确性差、灵敏度低等技术瓶颈，难以满足环境监测及工业分析等战略性应用需求。为此，本项目创新性地开发出具有强大分离能力的微型色谱技术，及微型金属氧化物纳米气体传感器（MicroMOS）、微型光离子化检测器（MiniPID）及微型热导检测器（μTCD）等系列高灵敏气体检测技术，并以微色谱为核心，根据应用需求选择性集成高灵敏检测器，成功研制出系列气体检测系统，实现环境毒害气体准确、高灵敏现场快速检测，突破了现有技术瓶颈。
主要技术创新点：
一、提出并实现了在微小面积内大幅提高分离效率的色谱新方法，研制出微体积、微功率及快速高分辨率的微型色谱柱芯片，解决了传统色谱技术存在的体积大、功耗高、分析时间长等技术瓶颈，从根本上抑制了气体组分的交叉干扰，实现复杂环境气体快速、准确检测。
二、提出了新型高灵敏MicroMOS气体传感器结构、微纳集成工艺及实效性理论，研制出可批产、低功耗、高灵敏微纳气体传感器件。该器件与微色谱集成，开发出手持式EGC-100乙烷辨识仪，关键指标达国际领先水平，打破国际垄断，实现了国产替代。
三、创新性开发了一种微型三电极喷嘴式MiniPID传感器件，解决了电子二次复合率高及电磁噪声大的技术难题，实现了VOCs等气体高灵敏、快速检测。首次在国内将MiniPID与微色谱集成，开发出便携式MicroGC-PID检测仪，其检测范围、灵敏度、重复性等关键指标均达到国际领先水平，打破了国际此类高精度检测仪在国内的垄断。
四、创新性开发了一种流线型及强支撑中央悬空式四臂μTCD，解决了传统结构死体积过大及热敏电阻热噪声大的技术难题，检测灵敏度较传统TCD提高了一个数量级以上。并将其与微色谱集成，开发出的便携式MicroGC-μTCD检测仪，为国内首创并打破了国际垄断，其气体检出限、基线噪声、定量重复性等性能达到国际先进水平。 

本项目获得授权发明专利30项，实用新型专利4项，实审专利10项，参与编撰专著3部，发表高水平科技论文68篇（含SCI论文45篇），制（修）订标准5部（已颁布3部）。所研制的微色谱、检测器及便携式检测仪均填补了国内空白，总体达到国际先进水平，并已成功应用到室内环境空气、工业废气及电力变压器故障在线监测等领域，提高了我国环境污染监测与安全生产水平，产生了显著的经济效益和社会效益。近三年在汉威、长园等企业推广应用，产生直接经济效益达到4.7亿多元。
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